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1 ULDOSA

1.1. Objekti nimetus ja asukoht
Objekti nimetus: Ulemiste — Lagedi km 116,489 raudteetruubi projekteerimine.
Obijekti asukoht: Soodevahe kiila, Rae vald, Harju maakond.
Rajatis : Raudteetruup km 116+489

Uletatav takistus: kraav (ETAK ID 2215983)
Projekteeritavad rajatised paiknevad Ulemiste — Lagedi raudtee I13igul ning on vajalikud raudtee
sihtotstarbeliseks kasutamiseks tagades kraavide veevoolu juhtimise ldbi raudtee muldkeha

olemasolevate konstruktsioonide asemel.

1.2. Kasutatud 6igusaktide, standardite ja juhendite loetelu

Projekteerimisel on lahtutud jargmistest projekti koostamise ajal Eestis kehtivatest Gigusaktidest,

standarditest, normidest, instruktsioonidest ja seadustest:

e Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv (EL) 2016/797;

e Euroopa Komisjoni maarus (EL) nr 1299/2014 — INF KTK (inglise keeles INF TSI);

e Majandus- ja taristuministri 09.11.2020 méaérus nr 71 ,,Raudtee tehnokasutuseeskiri‘;

e Ehitusseadustik RT I, 03.01.22, 7 ja selle kehtivad rakendusaktid;

e Raudteeseadustik RT I, 30.03.2021, 8;

e Majandus- ja taristuministri 27.11.2020 maérus nr 80 ,,Allsiisteemi ja koostalitluse
komponendi tehniliste Kirjelduste kohaldamise kord, kasutusele vdtmise tingimused,
nende nduetele vastavuse hindamise ja toendamise kord ning oluliste nduete loetelu 1°;

e Majandus- ja taristuministri 09.01.2020 maérus nr 2 ,,Tee ehitusprojektile esitatavad
nduded*;

e AS Eesti Raudtee tegevuseeskiri koos lisadega

(http://www.evr.ee/et/arikliendile#eeskirjad-ja-tasud);

e Projekteerimist kasitlevad Eurokoodeksid;

e EVS 932:2017 ,,Ehitusprojekt*;

e Transpordiamet MA 2017-001 ,,Riigiteedel terasprofiilist truupide ja sildade
projekteerimise ja ehitamise juhis®;

e MTM 03.08.2015 maarus 101 ,,Tee ehitamise kvaliteedi nouded;
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e MTM 14.07.2015 maarus 92 ., Tee seisundinouded;

e MTM 13.07.2018 médrus 43 ,,Nouded ajutisele liikluskorraldusele*;

e Komisjoni maéarus (EL) nr 1300/2014 - PRM KTK (inglise keeles PRM TSI);

e madrus ,,Tava- ja Kiirraudteestisteemi koostalitluse tehniliste kirjelduste kohaldamise
kord1*;

e EVS 814:2020 Normaalbetooni kiilmakindlus, Maaratlused, spetsifikatsioonid ja
katsemeetodid;

e EVS-EN 1991-1-1:2002+NA:2002 Eurokoodeks 1: Ehituskonstruktsioonide
koormused. Osa 1-1: Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete
kasuskoormused;

e EVS-EN 1993-1-1:2005+A1:2014+NA:2015 Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-1: Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks;

e EVS-EN 1993-1-8:2005+NA:2006 Eurokoodeks 3: Teraskonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-8: Liidete projekteerimine;

e EVS-EN 1997-1:2005+A1:2013+NA:2014 Eurokoodeks 7: Geotehniline
projekteerimine. Osa 1: Uldeeskirjad;

e EVS-EN 15258:2008 Betoonvalmistooted. Tugiseinaelemendid;

e Teetddde tehniline kirjeldus (Kinnitatud Transpordiameti peadirektori 18.02.19. a
kaskkirjaga nr 1-2/19/096).

1.3. Geodeetilised uuringud

Kéesoleva projekti tarbeks on koostatud alljargnev topo-geodeetiline uuring:
e T00 nr G24064 2024.a., OU Reaalprojekt.
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2 KOORMUSED

2.1 Raudteekooormused

Raudteetruubi projekteerimisel on arvestatud jargmiste koormusmudelitega: EVS-EN 1991-
2:2004 kohased koormusmudelid LM71, SW/0 ja SW/2.

Q vk =250kN 250kN 250kN 250kN
q i =B0KN/m q « =BOkN/m

Y Y Y Y )

< L oml, 16m |, tem |, 1em fpap Ul

Joonis 1. Koormusmudel 71 ja vertikaalkoormuste normvaartused

(T = 1111 [ = 10
R AP RS

Joonis 2. Koormusmudel SW/2 ja SW/0

Koormusmudel gvk [KN/m] afm] |c[m]
SW/2 150 25,0 7,0
SW/0 133 15 53

Tabel 2. Koormusmudeli SW/2 ja SW/0 vertikaalkoormuste normvaartused

Raudteeliini puhul, kus rongiliiklus on tavapéarasest kergem voi raskem tuleb koormusmudeli 71
normvaartusi korrutada teguriga a saamaks ,.klassifitseeritud vertikaalkoormust*.
a=1[0,75;0,83; 0,91; 1,00; 1,10; 1,21; 1,33; 1,46]
Sama teguriga a tuleb 14bi korrutada ka:

- Mullatéode vertikaalkoormuste ekvivalent ja pinnasesurve

- Tsentrifugaaljoud

- Loo6kjoud

- Veo — ja pidurdusjéud

- Konstruktsiooni ja rodbaste kombineeritud reaktsioon

Ké&esolevas projektis on koormusmudelite teljekoormused teisendatud joonkoormusteks. Selline
lihtsustus on vBimalik tdnu koormuste hajumisele 1abi terastoru pealse kattekihi.

Labi ballastikihi (killustik) jaotub koormus 4:1 kaldega ja labi liivpinnasest pealiskihi jaotub
koormus 1:1 kaldega.

Arvutuse aruandes on kajastatud rajatise kandevdime kontroll LM71 liikluskoormusele koos
Klassifitseerimisteguriga.
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1.5. Live load
t, x156 kN/m
v, x80 kN/m l l l (1, XBOKN/m
VYV Y RR VYV VYV VYV
unlimited length 6,40m unlimited length
X fig. 1.3 Live load
1.3.1 Live load on completed construction
m

Load factor........... oy = 1.46

Joonis 3. Arvutuses kasutatud LM71 koormusmudeli néitajad

Téitepinnase mahukaal yk=20.5kN/m3; Téitepinnase sisehddrdenurk min ¢k >=30°(mitte
halvem kui olemasoleval muldel).

Rajatise kandekonstruktsioonide kavandatav t6diga on EVS-EN-1990:2002 jargi 100 aastat,
mille jdrgi on madratud ka tagajérjeklass ja tookindlusklass, mis on toodud lisas ,,Materjalide
nduded”. Toovotja poolt 16plikult valitud tootele tuleb vastavalt tootja juhendile tagada 100.a
elueale vastav kaitsekiht ja t66tlus. Eluea tagamise eelduseks on rajatise pidev ja dige kasutamine
ja hooldus.
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3 PROJEKTLAHENDUS. Raudteetruup km 116+489

Projektlahenduse koostamisel on l&htutud l&htellesandest, tellija soovidest, ehitusprojekti
koostamise nduetes toodud pdhimotetest.

Projektlahendusena on ettendhtud olemasoleva raudteesilla asemele rajada terasest toru, mille
sisse- ja valjavoolu avade mbruses paigaldada ndlva kaitseks betoonseguga seotud maakividest
ndlvakindlustusi. Kraav taastatakse ja planeeritakse oleva pinnasega.

Projekteeritud truubi médtmed on valitud vastavalt hidroloogiliste arvutustele.

Ké&esolevat projektlahendust vaadata koos lammutusprojektiga P24036 LA TS ja
raudteeprojektiga, mis ei kuulu antud projekti mahule ja on projekteeritud Eesti Raudtee AS-i
poolt.

3.1 Projektala ja tobmahtude piiride kirjeldus

Ké&esoleva rajatise projekti toomaapiir:
e Teostatakse tehnovdrkude kaitsmine ja imbertdstmine raudtee demonteerimise
toomaapiiris
e Raudtee teesdrestik demonteeritakse 65,1 m ulatuses, et paigaldada geovorgud ning
tagada minimaalne vahekaugus raudteerédpa IGike ja keevise asukoha vahel
e Teostatakse véljakaeve muldkeha sisse kuni truubi aluse paigutuskdrguseni

e Teostatakse aluse ehitus ning toru paigaldus koos truubi ja raudtee muldkeha
tagasitditega ja geovorkude paigaldamisega

e Perspektiivse raudtee telje 21 kohal ehitatakse valja ajutine muldkeha téitepinnase
materjalist truubi kaitsmiseks ja ndlval projekteeritud konstruktsioonide paigaldamiseks

e Ehitatakse kraavi nélvade ja p6hja kindlustused

e Taastatakse raudtee teesdrestik sellises mahus, millises oli demonteeritud

3.2 Plaani- ja vertikaallahendus

Truup D=1,60m on kavandatud paigaldada Ulemiste-Lagedi raudtee 13igul piketaazil KM
116+489 oleva raudteesilla sammaste vahele.

Truubi vajalik pikkus on 24,250 m. Truubi véljavool on kavandatud kindlustada véhemalt 5m
kaugusele truubist. Kindlustused viia kokku oleva kraavi séngiga ja planeerida vastavalt reaalsele
olukorrale.

Truubi pikikalle on valitud 0,5%. Truubi pdhja kdrgus sissevoolul on kavandatud +38.90m abs
ja valjavoolul +38,78 m abs.

Truup ehitatakse valja kogu pikkuses koos sisse- ja véljavoolu nélvakindlustustega. Perspektiivse
raudtee telje osas muldkeha ehitatakse valja kuni kérgusmargini +41,20 m abs, selleks et truubi
peal jaaks kaitsekiht.
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3.3 Truubi parameetrid

Projektlahenduse koostamisel on lahtutud l&htelilesandest, tellija soovidest, ehitusprojekti
koostamise nduetes toodud pdhimotetest ning projekt vastab Tellija poolsetele nduetele.

Projekteeritud terastoru truup peab vastama jargnevatele standardite nduetele:

Projekteeritud rajatise tehnilised naitajad

Tehnilised parameetrid Vaartused / Kirjeldus

Truubi pikkus, m 24,25 m

Truubi diameeter, m 1,6

Torusilla tidp terastoru, gofreering

Gofreering (pikkus x kdrgus) (125mm x 26mm)
Ehitusmaterjal S250

Teraslehe paksus, mm 3,5*mm

Kaitsekihid - sisepind Tsink 42 um + PE pinne 300 um
Kaitsekihid - vélispind Tsink 42 um + PE pinne 300 um
Koormusmudelid LM 71, SW/2, SW/0

Tabel 3. Projekteeritud tehnilised naitajad

Terastoru truubi tootja arvutustega on Kinnitatud, et toru teraslehe paksus pole madrav toru
kandevoime arvutamisel.

Kdik korrosioonikaitsekihid s.h varvimine peavad olema teostatud tehases, objektil varvimine
jms ei ole lubatud.

3.4 Raudtee parameetrid

Raudtee projekteerimisel truubi rajamiseks vajaminevas osas (lahti vétmine ja
taastamine) on arvestatud jargmiste nduete ja parameetritega:

e pikkroobastega tee;

o teljekoormus raudteel 32 t;

e raudtee mulde kandevdime 120 MPa;

e roopmelaius sirgetel 16ikudel 1524 mm;

e kasutatava liipri titp — raudbetoonliiper epluriga 1840 liiprit/km.
Raudtee pealisehitusmaterjali:

1. kasutatava roGpa mark 60E1 R350HT

2. kasutatava liipri tulp — raudbetoonliiper epturiga 1840 liiprit/km

3. kinnituse ttlp — elastne rodoekinnitus, kinnitussusteem W14
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4. ballastiprisma laius 3,85 m
5. ballastikihi paksus liipri all mdddetuna rodpa kohalt peateedel > 35 cm

6. ballastiks tardkivikillustik — fr 31,5/63mm

Muldkeha ndlvuseks on ette nahtud 1:1,5.

Kaevetdode teostamisel eemaldatavat muldkeha téitepinnast vOib kasutada tagasitéitena.
Lisanduva taitematerjalina on ette néhtud kasutada Tm_90. Muldkeha tlemise 35cm puhul
(alusballasti kiht) on ette nahtud kasutada killustiku (fr 16/32) ja liiva segu.

Nouded alusballasti materjalile

Materjal peab vastama Sa, grSa, saGr vdi Gr pinnaseklassifikatsioonile (EVS-EN 1SO 14688)
ning peab olema toodetud vastavuses standardi EVS-EN 13242 ja/vdi EVS-EN 13285 (AVCP
tase 2+). Maksimaalne peenosiste (<0,063 mm) sisaldus peab olema < 5%. Maksimaalne
teramoot D peab olema < 63 mm. Materjali 16imisetegur peab olema CU > 6. Juhul kui materjal
on toodetud Kivimi(te) purustamise teel, peab materjali purunemiskindlus vastama kategooriale
LA35 ning kilmakindlus kategooriale F2.

3.5 Konstruktsioonide uldine Kirjeldus

Projektlahendusena on kavandatud paigaldada terasest imartoru sisemise l&bimd6duga 1,6 m.
Vajalik terastoru laine pikkus on 126 mm ja k6érgus 26 mm. Vajalik terase paksus on 3,5* mm ja
tugevusklass S250. Terastoru tugevusarvutus on esitatud P24036_PP_TS-3-101_Truubiarvutus.
Terastoru otsad sisse- ja véljavoolul on kavandatud jatta vertikaalsed. Terastoru otsad sisse- ja
véljavoolul on kavandatud jatta vertikaalsed.

Terastoru arvutuslikuks kasutuseaks on valitud 100 aastat. Kasutusea arvutus (P24036_PP_TS-
3-102_Kasutusiga) on teostatud vastavalt Transpordiameti véljastatud juhendi ,,Torusillad.
Riigiteedel terasprofiilist truupide ja sildade projekteerimise ja ehitamise juhis* jaotises 2.3.9.6
esitatud arvutusmetoodikale. Kasutusea tagamiseks on kavandatud katta teras tsingi- ja
lisakaitsekihiga (poliimeerkilega). Vajalik tsingikihi paksus sise- ja vélispinnal on 42 pm.
Polimeerkile paksus toru sise- ja valispinnal peab olema vahemalt 300 pum. Terastoru ja
kaitsekihtide kaitsmiseks mehaaniliste vigastuste eest umbritsetakse see geotekstiiliga (NGS4).

Truup on mahutatud oleva raudteesilla sammaste vahele, et optimeerida lammutus- ja ehitustoode
mahtusid ja taidetakse imber valubetooniga C30/37, XC2; XF2;KK2.

Truubi peal taidetava muldkeha sisse vastavalt projekti dokumentatsioonile tuleb paigaldada 5
kihti geovorku Secugrid Q1 40/40 vdi analoog(silmaavaga 31x31mm). Geovorgud on erineva
pikkusega vastavalt vorgu paiknemisele taitekihis. Geovorgu kihid vastavalt pikkusele: 51,50m
—41,50m — 31,50m — 21,50m — 11,50m. Geovdrgud laiusega 4,75m paigaldatakse raudteeharu
telje jargi.
Geovdrgu parameetrid:

e Mass 240g/m2;
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e Tdmbetugevus 40kN;
e Max venivus 8%;
¢ Silmaava 31x31mm.

Truubi paigaldamiseks tuleb valja ehitada pinnasest (killustik+sangituskiht) alus. Truubi alla
paigaldatavat lubjakivi killustikualust fr 32/63+16/32 paksusega 25cm tuleb Umbritseda
geotekstiiliga NGS4.
Seejdrel paigaldada toru, umbritsedes see geotekstiiliga ning teostada tagasitéide.
Mulle tuleb tiita truubi kdrguses tihendatud taitepinnasega. Umber truubi kasutatav tagasitiite
materjal peab olema kruus voi kruusliiv, mille 16imisetegur Cu > 5, jaotustegur 1 < Cc < 3 ja
mahukaal on 20 kN/ma3.
Materjal peab olema filtreerivate omadustega ning ei tohi olla nidus (nt. suure savi sisaldusega).
e Peenosiste (0,06 mm) sisaldus alla 5%.
e Suurim terasuurus konstruktsiooni vahetus laheduses 4 mm.
Materjal peab olema tihendatud 0,98 standard Proctor-teimi jargi.

3.6 Terastoru paigaldamine

Terastoru paigaldamiseks on vajalik kaevata ehituskaevik. Pérast seda saab rajada toru aluse.
Terastoru Umber paigaldatakse geotekstiil, misjérel tostetakse toru sangituskihile. Olemasoleva
raudteesilla osalise demonteerimisega saab tegeleda enne truubi paigaldamist. Toru
sissetdmbamisel ol.ol. silla alla valtida kaitsekihi vigastamist. Olemasolevate betoontruubi ja
raudteesilla demonteerimine teoastada vastavalt lammutusprojektile nr P24036-LA_TS ,,Truubi
ja silla km 116+489 lammutusprojekt®.

Olemasoleva raudteesilla osalise demonteerimisega saab tegeleda parast truubi paigaldamist ja
betoonivaluga taitmist. (Kuid td4psem ehitustehnoloogia selgub to6projekti koostamise kéigus kui
t00votja on valinud vastavad mehhanismid).

3.7 Ehituskaevik ja mullat6od

Mullatéddena on kavandatud ehituskaeviku kaevamine, kraavi kujundamine projekteeritud
truubist Ules- ja allavoolu jaavatel 16ikudel, toru aluse ja muldkeha rajamine ning kindlustiste
rajamine.

Alus

Truubi alus on ette ndhtud rajada purustatud lubjakivist fr 16/32+32/63 mm ja see on vajalik
tagada kandevoime E=120MPa. Alust imbritsetakse geotekstiiliga (NGS4). Alusele rajatakse 10
cm paksune liivast sangituskiht, mida ei tihendata. Truubi alus ja sangituskiht tuleb rajada
vastavalt ldjoonisel kujutatule. 32/63 killustikuna v6ib kasutada vana ballastikillustikku.

Betoonivalu
Sammaste vahel teostada betoneerimine sammaste ulatuses. Valjaspool kaldasambaid
betoonalust ei jatkata, vaid minnakse ule liivpinnasest tditele. Betoneerimine on ette nahtud
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selleks, et tagada toru kontakt alusega ja valtida liigseid tihimikke ja vajumeid, Uhtlasi véltida
keerukat liivpinnasest taite tihendamist kaldasammaste ja terastoru valispinna vahel. Pinnasega
ei ole vOimalik toru alust piisavalt kvaliteetselt teostada. Betoneerimine on sammaste vahel
kavandatud sammaste laiuselt, valjapool sambaid jatkatakse liivpinnasest tditega.
Betoneerimistdddega alustamise eelduseks on toru tditmine mingi materjaliga. Toru tditmine on
vajalik toru paigal pusimise jaoks betoneerimise ajal. See, kas toru Umbruse vdib betoneerida
uhes v@i kahes kihis, tuleb eelnevalt tootjaga kooskdlastada. Tagada tuleb, et toru ei vigastata.

Savilukk

Filtratsioonivoolu takistamiseks l&bi torusilla muldkeha on vajalik rajada toru Umber
savipinnasest tuum (nn savilukk), mille filtratsioonimoodul ei tohi olla suurem kui 0,05 m
O0péevas. Savilukk peab ulatuma labi aluse ja séngituskihi, kilgedelt kuni ehituskaeviku
ndlvadeni ning kdrguseni 39.35 m abs. Saviluku moodustavasse pinnasesse ei tohi jaada tiikke
ega tuhimikke ja see peab jadma homogeenne. Tuhimikke ei tohi jadda ka toru ja saviluku vahele.
Vajadusel tuleb saviluku rajamisel pinnast niisutada. Toruga kokkupuutuvat 10 cm paksust kihti
ei tihendata (sangituskihi ulatuses). Savilukk rajatakse vastavalt ldjoonisel kujutatule.

Taitepinnas

Truubi muldkeha ehitatakse juurdeveetavast kruus- voi kruusliivpinnasest. Kasutatava
taitematerjali 1dimisetegur Cu peab olema suurem kui 5, jaotustegur Cc peab jddma 1 ja 3 vahele,
elastsusmoodul peab olema 120 MPa ning selle mahukaal vdib olla maksimaalselt 20 kN/m?,
Terastoruga kokkupuutuv pinnas ei tohi sisaldada suurema labimddduga osakesi kui 4 mm,
kilmunud tikke, savi (v.a saviluku ulatuses), turvast ega orgaanilisi vdi kahjulikke materjale.
Soovitatav terastoruga kokkupuutuva tditematerjali maksimaalne terasuurus on 4 mm.
Tagasitaite materjali filtratsiooni moodul peab olema sama mis oleval pinnasel, et tagada
tagasitaite homogeensust kiilmakerkeid véltimiseks.

Téitepinnas tuleb tihendada 20...30 cm paksuste kihtidena. Terastoru poole kdrguseni on vajalik
tihendada kuni 20 cm paksuste kinhtidena. Ulejadnud taitepinnase voib tihendada kuni 30 cm
paksuste kihtidena. Toru umbruse taitmine peab toimuma samaaegselt mdlemal pool toru. Selle
erinevatel kilgedel ei tohi olla tihendatavate pinnasekihtide kérguse erinevus suurem kui he
tihendatava kihi paksus. Téaitepinnas tuleb tihendada tihendustegurini 0,98 (standartse Proctor-
teimi jargi).

3.8 Sisse- ja valjavoolu avade kindlustused

Kindlustised

Sisse- ja véljavoolu kindlustatud ala perimeetril rajada raudbetoonist tugipruss, mille ristldige on
250x500m. Kivisillutisest kdrgemale jddvad ndlvad on ette ndhtud haljastada ja kindlustada
erosioonitOkkematiga (dZzuudist Omblustega). Jargmise projekteerimise staadiumis saab
kindlustuste konstruktsioone tépsustada ja Tellijaga kokkuleppe alusel teha nt geotekstiilil
paikneva taidetud geokarjega lahendus.

Truubi ees munakivikindlustust valmistada tUmaratest tardkivist maakividega labimd6duga
D=15-30cm, paigaldada geotekstiilile kl. 2
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Paised kindlustada maakividega D=20-30cm, Kkivid laotada geotekstiilile kl. 2 ning Kivide vahet
téita betooniga. Betooni parameetrid on samad mis ndlvakindlustuse omad.
Nolvade haljastamiseks on vajalik ndlvad katta ca 7 cm paksuse kasvupinnase kihiga, millele
kllvatakse muruseeme. Truubi otsakute ning sisse- ja valjavoolu kindlustised rajatakse vastavalt
uldjoonisel kujutatule.
Nolvakindlustuse betoon vastavalt standardile EVS-EN 206-1 alusel:

e Tugevusklass: C30/37;

o Keskkonnaklass: XC2; XF2;KK2;

e Nimikaitsekiht: 50mm.

3.9 Trepp

Truubi mdlemate otste ldhedal on ette nahtud rajada hooldustrepid. Trepp on kavandatud
monoliitsest raudbetoonist. Trepi astme kdrgus on 20cm, laius 30cm (ndlval 1:1,5). Trepi laius
on 0,9m. Trepi alla rajada settekivikillustikalus fr. 16/32, paksusega 200mm geotekstiilil (klass
.
Trepi betoon vastavalt standardile EVS-EN 206-1 alusel:
Tugevusklass: C30/37;
Keskkonnaklass: XC2; XF2; KK2;
Armatuurteras: B500B,;

e Nimikaitsekiht: 40mm.
Treppide pealmine betoonpind karestada harjamisega, et valtida libimist.
Hooldustrepi thelt poolt on ettenahtud késipuu torupiire, mille kérgus on 0,90m. Torupiire on
tehtud kuumtsingitud terastorust D=60,3mm. Torupiirde postid rammida pinnase sisse min 0,70m
stigavuselt.

3.10 Muldkeha

Kaevetdod on ettendhtud raudtee truubi paigaldamiseks olemasolevate konstruktsioonide asemel.
Ballastiprisma laius on 3,85m ja ballastikihi paksus liipri all méddetuna rodpa kohalt peateedel
>35 c¢m ja muudel kohtadel >30 cm. Ballastikivi tardkivikillutstik — fr 31.5-63 mm.

Muldkeha pealmisel pinnal peab olema kalle 2.5%. Muldkeha tilemise 35cm puhul (alusballasti
kiht) on ette ndhtud kasutada Kkillustiku (fr 16/32) ja liiva segu.

Muldkeha tihendamise kéigus tuleb saavutada selle pealispinnal elastsusmoodul vahemalt 120
MPa.

3.11 Tehnovorgud
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Projektala piires paiknevad mitmed tehnovGrgud mis on kajastatud asendiplaani joonisel.
Projektala piires raudtee on elektrifitseeritud ning selle kohal paikneb kontaktvdrk. Optilised
kaablid (FOK1 ja FOK2) on &huliinid kontaktvdrgu mastidel (ks Uhel ja teine teisel pool).
Tootsoonis olevad elektri 6huliinid, kontaktvork ja optilised kaablid tuleb katkestada voi
umbert0sta, et tagada tehnikale piisav vahemaa tegutsemiseks.

Tootsoonis olevad maakaablid (side- ja elektrikaablid) tuleb kaitsta poolitavate
kaablikaitsetorudega. Elroni depoo projektiga tehtud muudatustega on antud kaablite jaoks
projekteeritud uus kaablikoridor, mis on ka kaesoleva projekti raames kajastatud asendiplaani
joonisel.
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4 TOODE TEOSTAMINE

4.1 Uldosa

Kdik ehitustodd tuleb l1abi viia vastavalt:

1. Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele, maarustele, valitsuse ja ministeeriumide otsustele.
2. Kohaliku v6imu ettekirjutustele.

3. Kontrollivate instantside maarustele ja instruktsioonidele.

4. Eesti Vabariigis kehtivatele normidele ja standarditele.

5. Uldkehtivatele normidele ja arusaamistele kvaliteetsest to0st.

6. Projekteerija esitatud nduetele ja juhistele.

T6ovotja on kohustatud teostama ehitustoode geodeetilist kontrolli ning esitama teostusjoonised
Tellija Ehitusjérelevalvele (edaspidi ,,Insenerile®) heaks kiitmiseks.

Toovotja peab kaetud tood esitama Insenerile kontrolliks ning koostama vastava Ulevaatuse
dokumentatsiooni. Praakmaterjalidest vdi ebakvaliteetselt teostatud t66 peab To6vEtja Inseneri

ndudmisel parandama voi Umber tegema omal kulul. Ehitusprotsessi 16pp-tooteks peab olema
kvaliteetne ja terviklik rajatis.

Ehitaja peab tagama ehitustdode teostamise, ehitusplatsi kontrolli, td6tervishoiu ning tédohutuse
nduded vastavalt Vabariigi Valitsuse 08.12.1999. a miéruses nr 377 ,,To6tervishoiu ja todohutuse
nduded ehituses® toodule. Ehitajal peavad olemas olema kdik ndutud dokumendid.

Tellija, ehitaja, projekteerija ja omanikujarelevalve teatavad omal algatusel viivitamatult
avastatud vigadest, puudustest ja riskiteguritest projektdokumentatsioonis ning nendest
abindudest, millega saab t66d edendada ja paremate tulemuste saavutamist soodustada. Ehitaja
peab teavitama projekteerijat koigist projektis leitud ebaselgustest ning véimalikest
vasturéakivustest enne, kui ta votab vastu konkreetse teostamise otsuse.

Kasutatavad materjalid peavad vastama kdikidele vastavatele normidele, eeskirjadele ja
instruktsioonidele ning tditma projekteerija poolt esitatud néudeid.

4.2 Ettevalmistus- ja ehitustood

Truubi ehitusprojekti peab vaatama koos truubi lammutus projektiga (P24036_LA_TS).

Tootsooni tagamiseks peab arvestama sellega, et truubi konstruktsioonide paigaldamiseks tuleb
ajutiselt demonteerida raudtee teesorestik 65,1 m ulatuses. Minimaalne vahekaugus I0ike ja
keevituse asukoha vahel peab olema 6,5 m. Juhinduda tuleb AS Eesti Raudtee tegevuseeskirja
lisadest 33 ja 34. Loikekohad teostada lahtuvalt tdomahtude piirist, sellisel kaugusel, mis
voimaldab vajalikke kaevetoid teostada ja vastab kehivatele nduetele. Peale kokku keevitamist
vajalik panna pikkroopad ka temperatuuri reziimile tagasi.
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Tootsoonis olevad elektri Ghuliinid, kontaktvork ja optika kaablid tuleb katkestada vOi
UmbertOsta, et tagada tehnikale piisav vahemaa tegutsemiseks. Maakaablid tuleb kaitsta
poolitavate torudega.

Enne ehitustddde alustamist tuleb taotleda té6luba AS Eesti Raudteelt.

Enne ehitustddde algust tuleb kindlustada looduses koik olemasolevad piirimérgid. Juhul kui
ehitustdode kaigus ei Onnestu piirimarke séilitada tuleb sellest teavitada piirinaabritest
maaomanikke ja pérast toode IOpetamist taastada kOik t6dde k&igus havinud piirimargid.
Piirinaabreid tuleb teavitada ka koikidest toddest, mis viiakse l&bi nende maal vdi Kui
ehitustegevus puudutab otseselt piirinaabrite huve (nt mahasditude ehitus, piirirajatistega seotud
t00d jne). Omanikke tuleb teavitada ka likvideerimistoodest (nt aiad, hekk, puud jmt) ning nende
soovi korral véimaldada neil need endal teostada.

Ehitustoode ajal ei tohi ehitusel viibida korvalisi isikuid ja ehitustodd ei tohi ohustada ehituse
mdjupiirkonnas viibijaid. Ehitaja peab tagama, et ehitusfirma ja ehitusega seotud td6tajad oleksid
kindlustatud. To6otajad peavad olema tdOohutusalaselt instrueeritud ja olema varustatud
tootamiseks vajalike kaitsevahenditega.

5 KESKKONNAKAITSE JA MAASTIKUKUJUNDUSTOOD

Ehitusperioodil vastutab t60votja keskkonnakaitse eest ehitusobjektil ja selle kdrval oleval alal
oma ehitustegevuse ja muu sellest tuleneva piires vastavalt Eesti Vabariigis kehtivatele seadustele
ja nduetele ning téode tellija juhistele.

Ehitustodde kaigus tuleb kasutada mehhanisme ja tehnoloogiat, mis vélistavad kitte- ja
maardeainete sattumise vette ja pinnasesse. Ehitustdode sotsiaalsete mdjude vahendamiseks
peavad kasutatavate mehhanismide summutid korras olema. Masinate hooldustdid ja tankimist
ei tohi teha ebatasasel pinnasel ja veekogule lahemal kui 10 meetrit. Masinate kasutamine to0s,
millel on silmaga nahtav Olileke, on keelatud. Todkohas peab olema varustus reostuse
eemaldamiseks ja olmejadtmete kogumiskoht. Kuival perioodil peab tolmutdrjeks ette ndgema
veega kastmise. Todde teostamisel tuleb rangelt tdita tuleohutusnbudeid. Tulekahju voi
keskkonnaohtliku reostuse tekkimisel informeerida juhtunust Paasteametit telefonil 112 ning
asuda koheselt kahju likvideerima. Kogu ehitusperioodi ajal peavad olema tagatud juurdepéaasud
hoonetele.

Ehitustodde I6ppemisel tuleb likvideerida koik ajutised rajatised. Kdik tekkivad jaatmed tuleb
kaidelda kooskdlas jaadtmeseaduse ja vastava kohaliku omavalitsuse jaatmekaitluseeskirjaga,
mille territooriumil ja&tmete kaitlemine toimub. Téaitematerjalide, mulla ja pinnase
ladustamiskohad tuleb kooskdlastada kohaliku omavalitsusega.
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6 KASUTUS-JA HOOLDUSJUHEND

Truubi tlevaatust ja hooldust tuleb teha vastavalt toru tootja poolt koostatud juhendile. Jargnevalt
on toodud uldised néuded gofreeritud terastruubi hooldamisel.

Ulevaatus

Gofreeritud terastruubi seisukorra jalgimiseks, ohutuse tagamiseks ja ekspluatatsiooni kaigus
tekkivate defektide 6igeaegseks avastamiseks on ndutav teha omaniku poolt perioodilist rajatise
ulevaatust. Regulaarsed Ulevaatused voivad olla iga aasta voi iga poole aasta tagant. Erakorralisi
Ulevaatuseid peaks teostatama alati peale suuri torme jms olulisi truubi seisundit mdjutada
vOivate sindmuste esinemist. Truubi Glevaatus vdib toimuda visuaalselt, kuid on soovitatav
salvestada foto voi videona. Ulevaatused jagunevad kahte pShikategooriasse: timbritsevate olude
ja konstruktsioonide hindamine.

Umbritsevate olude hindamine

Umbritsevate olude hindamisel vaadeldakse ja hinnatakse korrosiooni esinemist pinnase ja vee
piiril, abrasioonist tingitud kahjustusi vee piiril ning ummistuse esinemist. Pinnase poolt
pdhjustatava korrosiooni hindamiseks tuleb teha konstruktsiooni valiskilje kaeve vdi vaadelda
otsakust valjaulatuvat osa. Korrosioonikahjustus maératakse Kkihistumise jargi, mille kaudu
hinnatakse murenemist, roostetamist ja labistust. Pinnase korrodeeruvust hinnatakse pinnase pH
maaramisega. Korrodeeruvuse hindamiseks maératakse ka niiskuse % ning lahustuvate soolade
ja hapniku sisaldus.

Konstruktsioonide hindamine

Vaatluse kaigus madratakse korrosiooni esinemine, abrasiooni esinemine vee piiril ja kattekihtide
vBimalik murenemine ning kirjeldatakse llevaatuse dokumendis. Taiendavalt hinnatakse nélva
konstruktsiooni olukorda nii Ula- kui alaveepoolel, ummistuse esinemist ja sette vdi prahi
kuhjumist.

Hooldus

Tekkinud ummistused tuleb likvideerida. Ummistused saab likvideerida kasitsi voi mehaaniliselt.
Settest puhastamisel kasutada vajadusel labipesu. Ndlvade deformatsioone tuleb likvideerida
lisakindlustusega. T@sisemate kahjustuste leidmisel tuleb koheselt informeerida ekspluatatsiooni
eest vastutavat isikut voi ametkonda. Uldiilevaatuse juurde kaasatakse antud eriala spetsialistid.
Ulevaatuse korra ja aja maarab rajatise omanik.

Koostas: Marko Kékinen (Ehitusinsener, tase 6, kutse nr E006800)

Kinnitas: Aleksei Muzalevski (Volitatud teedeinsener, tase 8, kutse nr 189890)
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